Heizen mit Erneuerbaren
Energien

Erneuerbar Heizen und Strom in der
Praxis

Warmewende bedeutet: heizen mit Erneuerbaren Energien, 1in
Kombination mit Photovoltaik (Speicher), Warmepumpen,
Infrarotheizungen, Solarthermie, Warmespeicher und
Schnittstellen zur E-Mobilitat.

Wer schon einmal im Internet nach den besten Heizungsldsungen
fur die eigene Heizung gesucht hat, erhalt viele
Informationen, aber kaum relevante Informationen.
Besonders beim Heizen sind Antworten mehr als gefragt:

1. Wie komme ich weg vom Gas oder 01? Oder auch weg von der
Fernwarme?

2. Wer kann kompetent Auskunft geben, welche sinnvollen
MaBnahmen und wirtschaftliche Techniken gibt es?

3. Welche energetische MaBnahme ist auch mit kleinem
Geldbeutel bezahlbar und welche Finanzierungsmodglichkeiten
gibt es neben staatlichen Férderungen und KfW-Kredite?

4. Kann die Technik auch kihlen und feuchte Keller trocknen?

5. Muss denn wirklich abgewartet werden, bis die Kommune einen
Warmeleitplan aufgestellt hat und was passiert, wenn die alte
Heizung vorher komplett ausfallt?

Energietechniken und
EffizienzmaBnahmen im Vergleich

Im Internet gibt es Onlinerechner fur Stromanbieter,
Warmepumpe, Photovoltaik und anderen Energietechniken.

Doch ein objektiver und sachlicher Vergleich der wichtigsten
Effizienz-Mallnahmen und erneuerbaren Energietechniken fehlte
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bisher in der Warmewende.

Diese Lucke fullt jetzt dieser Faktencheck der wichtigsten
energetischen Malnahmen und erneuerbaren Techniken. Das
wichtigste und verstandlichste Element hierbei ist ein
Preisvergleich beim Strom.

Fir nachfolgendes saniertes Einfamilien-Referenzhaus soll
Strom eingespart werden und die vorhandene Gasheizung
effektiver arbeiten, bzw. durch erneuerbare Energien komplett
ersetzt werden.

Das Zeitfenster fur eine Verhinderung der sich abzeichnenden
Erderhitzung schlieBt sich immer schneller. Aus diesem Grund
muss jedes unnotige CO,-Molekul vermieden werden. Doch wir

haben eine reale Chance. Daher enthalt die nachfolgende
Vergleichsstudie eine Ranking-Position ,Weg-vom-Gas”“.

Hinweis 1: eine Olheizung oder andere Hausdaten bringen andere
Werte, wie hier in der Studie berechnet. Auch weichen
Investitionskosten erheblich vom vorliegenden Objekt ab,
beispielsweise bei der Warmepumpe.

FiUr neutrale und realistische Vergleiche ist dies aber nicht
relevant. Denn die prozentuale Verteilung ist fur alle
Berechnungen immer gleich und zeigt deutlich Starken und

Schwachen der untersuchten MaBnahmen und Techniken.

Hinweils 2:
siehe hier.

weiteren Beschreibungen von Alternativen zu 01/Gas

Baujahr 1973

Grundstiick Freistehend — rechteckig — in Hessen
Stockwerke 2

Dach Satteldach

Wohnfliche 120 m?

Anzahl Zimmer 5

Alter Heizung - Rippenheizkorper

Eingebaut: 1994

Gasverbrauch/Kosten (Arbeitspreis)

14.000 kWh im Jahr / 2.002 € / Jahr

Hausstromverbrauch (Arbeitspreis
Durchschnitt 3 Jahre)

0,25 €/kWh / 4.000 kWh / 1.000 €/ Jahr

Wirmeddmmung

Wenig

Warmwassererzeugung

Gasdurchlauferhitzer
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Um alle Warmewendelosungen vergleichen zu konnen, bildet das
Referenzhaus immer die gleichen Rahmenbedingungen.

Zimmeraufteilung | Beheizte Wohnfliche in m?
Wohnen 21,50
Schlafen 12,38
Kind 1 11,59
Kind 2 10,86
Kiiche 6,32
Bad 3,69
Diele 17,91
Garderobe 4,53
WC 1,80
Loggia 2,01
Gesamt 94,36

Hinweis 1: Forderungen sind wegen der Vergleichbarkeit nicht
einberechnet.

Hinweis 2: Blockheizkraftwerke (BHKW) basieren auf Gas. Diese
Technik wird hier nicht berdcksichtigt.

Hinweis 3: Kleinwindkraftanlagen konnen in die Gebaudetechnik
integriert werden. Da aber die Windverhdaltnisse vor Ort
wichtig sind und der Wind Uberall anderes weht, ist eine
flachendeckende Auswertung mit vergleichbaren Parametern nicht
moglich. Selbstverstandlich reduziert eine Kleinwindanlage den
Strombezug aus dem Netz. Manche Kleinanlagen erreichen
durchschnittlich 400 kWh im Jahr

Hinweis 4: Wenn E-Mobilitat gewunscht ist, muss die
Photovoltaik groBer dimensioniert werden. Falls die geplante
Forderung fur Photovoltaik, Speicher und Wallbox fur E-
Fahrzeuge gut angelaufen ist, wandert die Wirtschaftlichkeit
noch mehr in den grunen Bereich

Hinweis 5: Photovoltaik-Leistungssteigerungen durch eine
Anbringung an die Fassade nicht einberechnet

Hinweis 6: Photovoltaik wirkt sowohl auf dem Dach, als auch an




der Fassade mit erstaunlichen Dammungseigenschaften. Diese
sind in hier rechnerisch nicht bericksichtigt

Hinweis 7: Mit den neuen Gesetzen zu Energy-Sharing entstehen
vollig neue Rahmenbedingungen. So wird es moglich sein, den
eigenen PV-Strom an Nachbarn zu verschenken oder zu verkaufen
Hinweis 8: wasserstofffahige Heizungen gibt es kaum. Die
Hersteller werden die Serienproduktion erst dann hochfahren,
wenn ein gesicherter Absatz in einigen Jahren erkennbar ist.
Daher gibt es keine Erfahrungswerte. Wasserstoff hat in den
Gebauden als Heizung keine Chance

Hinweis 9: Preisparitat bedeutet den Zeitpunkt, wo die
Energiekosten nach dem Abschluss der MaBnahmen mehr kosten,
als vor der MalBnahme. Es wird fur Strom eine Preissteigerung
von 2 % und fur Gas von 5 % angenommen.

Hinweis 10: Sowohl bei den erneuerbaren Einzeltechniken, als
auch bei den Kombinationen verringern sich die Verbrauchswerte
durch Dammungs- und EffizienzmaBnahmen erheblich. Die meisten
Haushalte der ca. 25 Millionen Haushalte konnen sich eine
gleichzeitige Sanierung von Anlagentechnik und
Dammungsmallnahmen nicht leisten.

Bisherige Kosten fiir Strom und Heizung: 3.002 €

1.000,00 €

bisheriger Stromkosten 1 bisherige Heizungskosten

Der bisherige durchschnittliche Stromverbrauch betrug 1.000 €
und Gas kostete 2.002 € im Jahr.



A: Bewertung der EffizienzmaBnahmen

GroRflachige Dammungsmafnahmen

Aussenwandvollddmmungin Euro GroRflachige Dammungsmalnahme
Investitionen durchschnittlich 15.000,00 €

0,00 ‘
804,60
Strom Neu € 1.000,00
Heizung Neu € 1.197,40
Gesamtkosten Neu € 2.197,40
26,30
804,60

Bezug Gas weiter % 59,81

o

40,19
Einsparung Strom Einsparung Strom Neuf HeizungNeu€ Gesamtkosten
€

£ Heizung€ Neuf Relation Investitlon/Elnsparung 18,64
mDatenr ehent E 804,60 € 1.000,00 < 115780 € LAET40% Preisparitat Jahre 8

100,00 Aussenwandvollddmmungin %

Relation Punkte
Preisparitat Punkte
Investition Punkte
€-Einsparung Punkte
Bezug Gas weiter Punkte
Schornsteinfegergebihren weiter Punkte
Anfall von Wartungskosten Punkte
Umwalzpumpenstrom Punkte
Handwerkerbedarf/Installationszeit Punkte
Einsparung Gesant % Bezug Gas weiter % Einsparung Strom % Einsparung Heizurg % Summe Punkte Platzierung
mDatenrehenl 26,80 59,81 0,00 40,19 Ranking der Top 10
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Bewertung:
a) Platz 8 der Top 10

b) Es wird kein Watt Strom eingespart

c) Keine Unterstiutzung fur Hausstrom und E-Mobility

d) Keine ausreichende Einsparquote

e) Weiter von teurem und versorgungsunsicherem Gas abhangig

f) Gebuhren flur Schornsteinfeger und Wartungskosten fallen
weiterhin an

g) Umwalzpumpen verbrauchen weiterhin Strom

h) Fur die Installation werden verschiedene handwerkliche
Gewerke benotigt.

i) Nach 8 Jahren muss mehr fir Strom und Gas bezahlt werden,
als vor der Investition

j) Die MaBnahme ist nicht klimafreundlich

k) Keine technische Malnahme, die Banken als Sicherheit bei
Krediten anerkennen.



Empfehlung:

Diese MaBnahme bitte nur dann anwenden, wenn es dringend
notwendig wird oder wenn bereits eine nicht fossile Heizung
installiert 1ist.

Die Investitionssumme 1ist besser 1in erneuerbare
Kombinationstechniken investiert.

Aus wirtschaftlichen, finanziellen und o6kologischen Grunden
sollten Effizienzmalnahmen nicht gleichzeitig mit dem
Austausch der Heizungsanlage erfolgen. Zudem kann die Malinahme
spater nachgeholt werden, wenn kein Druck mehr vorhanden ist.
Eventuell reicht schon der Dammungseffekt einer
Photovoltaikanlage.

Umstieg auf Gas-Brennwerttechnik

Brennwert
Umstieg auf Gas-Brennwerttechnik in Euro Investitionen durchschnittlich 7.710,00 €

0,00

320,32

Strom Neu € 1.000,00

Heizung Neu € 1.681,68

o0000% Gesamtkosten Neu € 2.681,68

10,67

1.500,00 € 320'32
Loonoe Bezug Gas weiter % 84
0
500,00 € ﬂ 16

o A Relation Investition/Einsparung 24,07
""" | FinsparungStrom€ | Finsparung Heizung € Strom Neu € HeizungNeu€ GesamtkostenNeu€ Preisparitat Jahre 2
Datenrehenl 0,00 € 32032¢€ 1.000,00£ 168168¢% 2.68168¢%
Umstieg auf Gas-Brennwerttechnik in %

) Relation Punkte 5
’ Preisparitat Punkte 3
Investition Punkte 9
70,00 €-Einsparung Punkte 3
60,00 Bezug Gas weiter Punkte 1
o Schornsteinfegergebiihren weiter Punkte 1
. Anfall von Wartungskosten Punkte 1
_____ Umwalzpumpenstrom Punkte 1
10,00 Handwerkerbedarf/Installationszeit Punkte 3
Einsparung Gesamt Bezug Gas weiter % Einsparung Strom % Einsparung Heizung % Summe Punkte Platzierung 27
mDatenrehent 10,67 84,00 0,00 16,00 Ranking der Top 10 9

Bewertung:

a. Platz 9 der Top 10

b. Es wird kein Watt Strom eingespart

c. Keine Unterstitzung fir Hausstrom und E-Mobility
d. Keine ausreichende Einsparquote
e
£

Weiter von teurem und versorgungsunsicherem Gas abhangig
Geblihren fur Schornsteinfeger und Wartungskosten fallen



weiterhin an

g. Umwalzpumpen verbrauchen weiterhin Strom

h. Fur die Installation werden verschiedene handwerkliche
Gewerke benotigt.

i. Bereits nach 2 Jahren muss mehr fur Strom und Gas bezahlt
werden, als vor der Investition

j. Die MaBnahme ist nicht klimafreundlich

k. Keine technische MaBnahme, die Banken als Sicherheit bei
Krediten anerkennen

Empfehlung:

Diese MaBnahme nicht durchfiihren. Gas wird in naher Zukunft
extrem teuer werden. Die Sprecherin der Verbraucherzentralen
warnt dringend davor, neue Gasheizungen zu installieren. Auch
die Versorgungssicherheit fur Gas ist nicht gewahrleistet.
Darauf muss in einer jetzt vorgeschriebenen Energieberatung
zwingend hingewiesen werden. Sonst drohen dem
Beratungsunternehmen rechtliche Konsequenzen.

Zwar sind die Investitionskosten gering. Doch die Malnahme
rechnet sich wirtschaftlich nicht. Auch das Warten auf Biogas
oder einen Fernwarme-Anschluss in weiter Zukunft verhindert
nicht die Abhangigkeit oder den vorzeitigen Ausfall der
Heizungsanlage. Das Geld sollte in effektivere Mallnahmen
investiert werden.

Die Investitionssumme 1ist besser 1in erneuerbare
Kombinationstechniken eingespart. Es besteht zudem die Gefahr,
die komplette Investitionssumme zu verlieren.

Gas-Brennwert und gleichzeitig
groRflachige DammungsmafRnahmen


https://www.wiwo.de/politik/deutschland/heizungsgesetz-es-drohen-kostenfallen-verbraucherzentralen-warnen-vor-einbau-neuer-gasheizungen/29253170.htm

Gas-Brennwerttechnik und DAmmung zusammen in Euro Dammung und Brennwert

Investitionen durchschnittlich 30.146,00 €
- D
200,00 € | | 56,19
He

""" Einsparung Stram€ | Einsparung Heizung Strom Neut zungNeue Gesam Relation Investition/Einsparung 26,82
= Preisparitat Jahre 13

0,00 |
1.124,92
Strom Neu € 1,000,00
Heizung Neu € 878,08
Gesamtkosten Neu € 1.878,08
37,44
1.123,92
43,81

Bezug Gas weiter %

Datenrehenl 0,00€ 112492¢ 1.000,00 € 878,08€

Gas-Brennwerttechnik und Ddmmung zusammen in %

Relation Punkte

Preisparitat Punkte

Investition Punkte

€-Einsparung Punkte

60,00 Bezug Gas weiter Punkte

e Schornsteinfegergeblhren weiter Punkte
Anfall von Wartungskosten Punkte
Umwalzpumpenstrom Punkte

= e e e N oW

10,00 Handwerkerbedarf/Installationszeit Punkte
Einsparung Gesamt % Weter Bezug Gasin % Einsparung Strom % Einsparung Heizung % Summe Punkte Platzierung
u Datenrehenl 3744 23,81 0,00 56,19 Ranking der Top 10
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Bewertung:

a) Letzter Platz der Top 10

b) Es wird kein Watt Strom eingespart

c) Keine Unterstitzung fir Hausstrom und E-Mobility

d) Keine ausreichende Einsparquote bei hohen
Investitionskosten

e) Weiter von teurem und versorgungsunsicherem Gas abhangig

f) Gebihren fiur Schornsteinfeger und Wartungskosten fallen
weiterhin an

g) Umwalzpumpen verbrauchen weiterhin Strom

h) Fur die Installation werden verschiedene handwerkliche
Gewerke benotigt.

i) Nach 13 Jahren muss mehr fur Strom und Gas bezahlt werden,
als vor der Investition

j) Die MaBnahme ist nicht klimafreundlich

k) Keine technische Malnahme, die Banken als Sicherheit bei
Krediten anerkennen

1) Hohe Investitionssumme

Empfehlung:

Diese MaBnahme nicht durchfdhren. Gas wird in naher Zukunft
extrem teuer werden. Auch die Versorgungssicherheit ist nicht
gewahrleistet.




Es besteht die Gefahr, die komplette Investitionssumme zu
verlieren, denn die MaBnahme rechnet sich wirtschaftlich
nicht. Auch das Warten auf Biogas oder einen Fernwarme-
Anschluss in weiter Zukunft verhindert nicht die Abhangigkeit
oder den vorzeitigen Ausfall der Heizungsanlage. Das Geld
sollte in effektivere MaBnahmen investiert werden.

B: EinzelmafSnahmen Technik

Solarthermie fir Warmwasser und
Heizung

Solarthermie
Solarthermie fiir Warmwasser und Heizungin Euro Investitionen durchschnittlich 10.300,00 €
Warm\espelcher 700 Liter Rohrenkolle:ktoren — 0,00 ‘
Allgemeiner AnteilEnergieverbrauchvon (3. )
Warmwasser ca. 14 %=600€ Heizungca.70 %=1.4 579.93
Strom Neu € 1.000,00
Heizung Neu € 1.422,02
Gesamtkosten Neu € 2.422,02
19,32
0 579,98
i= Bezug Gas weiter % 71,03
1.0 0
_ oo D .
£ Eins parun Strom Eins| parun Strom Neu€ HeizungNeu€ Gesamtkosten Relation Investition/Einsparung 17’76
Datenrehenl :.C: £ ;:.:2 £ 1.000,00 € 1422,02¢€ Zjle;.l £ Preisgaritat Jahre 2
Solar‘chermle furWarmwasserund Heizungin % _ |
:..‘ el Relation Punkte 8
Hezungea 20% auf 140 Preisparitit Punkte 4
Investition Punkte 8
€-Einsparung Punkte 4
Bezug Gas weiter Punkte 4
Schornsteinfegergebiihren weiter Punkte 10
Anfall von Wartungskosten Punkte 1
Siitn Umwalzpumpenstrom Punkte 1
10,00 Handwerkerbedarf/Installationszeit Punkte 1
o0 nsparung Gesamt % Bezug Gas weiter % Einsparung Strom % | Einsparung Heizung % Summe Punkte Platzierung 41
SDetoenenl 19,32 703 0,00 2 Ranking der Top 10 4

Bewertung:

Platz 4 der Top 10

a. Es wird kein Watt Strom eingespart

b. Keine Unterstiutzung fiur Hausstrom und E-Mobility

c. Weiter von teurem und versorgungsunsicherem Gas abhangig,
da der vorhandene Gaskessel weiterhin als Spitzenlastkessel




fur den Winterbetrieb notwendig wird.

d. Nach 5 Jahren muss mehr fur Strom und Gas bezahlt werden,
als vor der Investition

e. Klimafreundlich, doch im Winter kaum spurbare Entlastung
vom Gaskessel

f. hohe Investitionssumme fur wenig Einsparungen

Empfehlung:

Im Sommer mit langer Sonnenscheindauer wird Warmeenergie kaum
bendotigt. Umgekehrt kann die Sonne den Warmebedarf im Winter
nicht decken. Die Solaranlage als Zusatzenergie kann aber
durchaus einen Sinn ergeben, wenn groBere Warmemengen anfallen
— wie Schwimmbad, groBe Kiuche oder nur als Warmwasseranlage.
Fur das Referenzhaus scheidet Solarthermie als
Hauptenergiequelle aus.

Warmepumpe

Warmepumpe
Luft-Warmepumpe in Euro (1.976 €) Investitionen durchschnittlich 16.000,00 €
JAZ 4 ohne Warmespeicher -1.976,00
B
Strom Neu € 2.976,00
Heizung Neu € 0,00
Gesamtkosten Neu € 2.976,00
A 26,00
Bezug Gas weiter % 0
-197,6
4
& Einsparung Strom Einsparung StromNeu€ HeizungNeu€ Gesamtkosten Neu Relation Investition/Einsparung 615'38
£ Heizung€ € Preisparitat Jahre 0
Datenrehenl -1976,00 € 200200 € 297600 € 000€ 297600 €
ohne Forderungen Relation Punkte 1
100,00 Preisparitat Punkte 1
50,00 Investition Punkte 5
€-Einsparung Punkte 1
50,00 Bezug Gas weiter Punkte 10
e Schornsteinfegergebihren weiter Punkte 10
—_— Anfall von Wartungskosten Punkte 1
. Umwalzpumpenstrom Punkte 1
2=:u Handwerkerbedarf/Installationszeit Punkte
£ nsparu:g Gesame Bezug Gas weiter % Einsparung Strom % & nsparur’f Heizing Summe Punkte Platzieru ng 31
m Daterrehent 0,87 0,00 197,60 100,00 Ranking der Top 10

Bewertung:

Platz 8 der Top 10 — wegen der hohen Investitionskostena. Ohne
Photovoltaik wird kein Watt Strom eingespart



b. Dadurch gibt es keine Unterstutzung fur Hausstrom und E-
Mobility

c. Warmepumpen arbeiten auf Strombasis. In alten Gebduden ohne
ausreichende Dammung liegen die Stromkosten am Rande der
Wirtschaftlichkeit.

d. Ende vom teurer werdenden Gas und deren energetische
Abhangigkeit

e. Nach einem Jahr muss mehr fur Strom und Gas bezahlt werden,
als vor der Investition.

f. Da die Warmepumpe klimafreundlich ist und ,nur® Strom
braucht, kommt eine konkrete Prifung auf Realisation immer
infrage

g. Installationskosten von durchschnittlich 5.500 € sind nicht
aufgefuhrt.

h. Der Weiterbetrieb der elektrisch betriebenen Umwalzpumpe
und ganz besonders die Wartungskosten erzeugen weitere
Betriebskosten, die hier nicht berechnet werden.

i. Der Weiterbetrieb der elektrisch betriebenen Umwalzpumpe
und ganz besonders die Wartungskosten in hohe von ca. 300 Euro
pro Monat sowie Austausch und Reparaturen von defekten
Komponenten sind hier nicht berechnet.

Empfehlung:

Die Kombination Dammung und Warmepumpe ergibt ohne
Photovoltaik keinen Sinn. Daher hier keine Bewertung.
WICHTIG: eine Warmepumpe kostet genauso viel an Energiekosten
wie aktuell eine effektive Infrarotheizung.

Eine Warmepumpe wird zu Recht als einer der wichtigsten
ErsatzmaBnahmen fur fossile Brennstoffe angesehen.

Sie kann aber auch unwirtschaftlich werden, wenn die Anlage
nicht richtig dimensioniert wird oder durch vorgegebene
Gebaudesubstanz / Raumaufteilung unwirtschaftlich wird.

Die Investitionen Kkoénnen durchaus viel hoher werden,
beispielsweise mit der Integration eines Warmepufferspeichers.
Dadurch sinken die Verbrauchswerte.



Ohne Photovoltaik betragen die Stromkosten 1.976 € fur 7.600
kWh. Der Strom fur Umwalzpumpen wird oft im Haushaltsstrom
berechnet.

Im Sommer kann die gleiche Warmepumpe zur Kihlung eingesetzt
werden. Der Strom hierfir kommt hauptsachlich von der im
Sommer reichlich vorhandenen Sonnenenergie. Dies ist hier
ebenfalls nicht berlcksichtigt, da im Referenzhaus keine
externen Kuhlgerate vorhanden sind.

Detail-Berechnung:

Monat kWh

Jan 1.300
Feb 1.400
Mrz 1.550
Apr 500
Sep 300
Okt 550
Nov 900
Dez 1.100

Summe: 7.600 kWh

Die Berechnungen erfolgen ohne Kiuhlungsfunktion im Sommer, die
zusatzlich Kilowattstunden produzieren. Dies ist hier nicht
berucksichtigt.

Investitionskosten fur Warmepumpen:

Luft-Warmepumpe: zwischen 12.000 € und 21.500 @
Erd-Warmepumpen: zwischen 21.500 € und 50.000 €

Quelle: [1]

Hinweis fur Warmepumpen: Hohe Spannweiten innerhalb der
Investitionskosten durch individuelle Notwendigkeiten.
Erhdohtes Risiko bei Erd-Warmepumpen.

Photovoltaik ohne Speicher



Photovoltaik ochne Speicher Photovoltaik ohne Speicher

42 m? Dachflache brutto 8,4 kW, Siid-Ost -Schragdach Ertrag 6.868 kWh/Jahr Investitionen durchschnittlich 11.222,00€
714,82
0,00
Strom Neu € 285,18
Heizung Neu € 2.002,00
Gesamtkosten Neu € 2.287,18
e 23,81
101 714,82

Bezug Gas weiter %

-0 _ =

Einsparung Strom Einsparung StromNeu € HeizungNeug Gesamtkosten Neu

w
S|

Heizung€ Relation Investition/Einsparung 15,70
e i Preisparitat Jahre 5
Datenrehenl 71482 € 0,00€ 285,18€ 2.002,00€ 2387,1B€
Photovoltaik ohne Speicher (37 %=370€ _

mit EEG-Verglitung 8,2 Cent/kWh = 456,82 € - 112 € Betriebskosten Relation Punkte
100,00 Preisparitat Punkte
Investition Punkte
€-Einsparung Punkte
Bezug Gas weiter Punkte
Schornsteinfegergebiihren weiter Punkte
oo Anfall von Wartungskosten Punkte
‘ Umwalzpumpenstrom Punkte
20,00 Handwerkerbedarf/Installationszeit Punkte
00 Summe Punkte Platzierung

Einsparung Gesart % Bezug Gas weiter % Einsparung Strom % Finsparung Heizung % Ranking der Top 10
Datenreihenl 23,81 100,00 = =
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Daten der Photovoltaik:
— Leistung: 8,4 kWp Ertrag: 6.868 kWh/Jahr / Ausrichtung Sud-
Ost

— Kosten: 1.336 € pro kWp = 11.222 € Investition (ohne
Speicher) bei 112 € laufende Kosten

— 42 m?* Dachflache

— 20 Jahre Vergutung nach dem Erneuerbaren Energien Gesetz
(EEG) :

— Vergutung 8,2 Cent/kWh = 6.800 € = 566,66 € pro Jahr

— Stromkostenersparnis 22.277 € in 20 Jahren

— Preissteigerung Annahme 2 % Stromsteigerung pro Jahr

— 1.898 € Ersparnis pro Jahr / 915 € im ersten Jahr

— Stromeinspeisung 1in das oOffentliche Stromnetz: 4.151
kWwh/Jahr

— Deckungsgrad 37 % bei 1.232 kWh Eigenverbrauch

Bewertung:

Platz 5 der Top 10

a) Es wird Strom, aber keine Heizung eingespart. Ohne Speicher
liegt die maximale Einsparquote bei ca. 37 %

b) Unterstitzung fur Hausstrom und E-Mobility

c) Keine Veranderung der Gaskosten




d) Weiter von teurem und versorgungsunsicherem Gas abhangig

e) Gebuhren fur Schornsteinfeger und Wartungskosten fallen
weiterhin an

f) Umwalzpumpen verbrauchen weiterhin Strom

g) Fur die Installation werden verschiedene handwerkliche
Gewerke benotigt.

h) Nach 5 Jahren muss mehr fir Strom und Gas bezahlt werden,
als vor der Investition

1) klimafreundlich

j) Relativ kleine Investitionssumme, neue FOrdersummen stehen
in Aussicht

Empfehlung:

Selbst ohne Heizungsunterstlitzung ist eine Photovoltaikanlage
ohne Speicher empfehlenswert.

Photovoltaikfdorderung bis 10.000 € fur die Kombination
Photovoltaik Speicher und Wallbox gibt es jetzt als Fdrderung,
um E-Batterien aufzuladen. Auch das Ruckladen in Gebauden wird
ernsthaft in der Bundesregierung als Gesetzentwurf mit
Forderungen bearbeitet.

Besonders interessant ist, dass durch Forderungen der
Ladestellen Warmepumpen oder Infrarotheizungen durch die
Ruckladefunktion Speicherfunktion ubernehmen, OHNE das
offentliche Netz zu belasten.

Auch im Winter wird das Stromnetz dann erheblich entlastet.
Ein absoluter Fortschritt!

Photovoltaik mit Speicher

Daten der Photovoltaik:

— Stromspeicher 5 kWh (Entladungstiefe 80 %)

— Leistung: 8,4 kWp Ertrag: 6.868 kWh/Jahr / Ausrichtung Sud-
Ost

— Kosten: 1.336 € pro kWp = 17.042 € Investition / 5.820 €
Stromspeicher

— Laufende Kosten: 170 € / Jahr

— 42 m? Dachflache


https://www.kfw.de/inlandsfoerderung/Privatpersonen/Bestehende-Immobilie/F%C3%B6rderprodukte/Solarstrom-f%C3%BCr-Elektroautos-(442)/

— 20 Jahre Vergutung nach dem Erneuerbaren Energien Gesetz
(EEG)

— Vergutung 8,2 Cent/kWh = 6.800 € = 566,66 € pro Jahr

— Stromkostenersparnis 22.277 € in 20 Jahren / 915 € im ersten
Jahr

— Preissteigerung Annahme 2 % Stromsteigerung pro Jahr

— 1.856 € Ersparnis pro Jahr / 915 € im ersten Jahr

— Stromeinspeisung in das oOffentliche Stromnetz: 4.151
kWh/Jahr

— Stromverbrauch: 4.250 kWh/Jahr / Eigenverbrauch: 2.717 kWh

— Deckungsgrad: 64 %

Photovoltaik mit Speicher Photovoltaik mit Speicher

42 m? Dachfliche brutto 8,4 kW, Stid-Ost -Schrigdach Ertrag 6.868 Investitionen durchschnittlich 17.042,00 €
kWh/Jahr 810,38
0,00
Strom Neu € 189,62
Heizung Neu € 2.002,00
Gesamtkosten Neu € 2.191,62
26,99
810,38

Bezug Gas weiter %

(=]

Einsparung Einsparung Strom Neu € HeizungNeu€ Gesamtkosten Relation Investitiun/Einsparung 21,03
Strom € zung€ eu €
Datenrehent 810,38 £ 0.00€ 189,62 £ 200200 € 219162¢ Preisparitat Jahre 6

PV mit Speicher 5 kWh in %
64 % =640 € bei 2% Preissteigerung/Jahr
mit EEG-Vergiitung 8,2 Cent/kWh = 170,38 €

Relation Punkte

Preisparitat Punkte

Investition Punkte

€-Einsparung Punkte

Bezug Gas weiter Punkte
Schornsteinfegergebiihren weiter Punkte
Anfall von Wartungskosten Punkte
Umwalzpumpenstrom Punkte
Handwerkerbedarf/Installationszeit Punkte
Summe Punkte Platzierung

Ranking der Top 10

o Einsparung Gesamt % Bezug Gas weiter % Einsparung Strom % Einsparung Heizung %

-~ e N

mDatenrehenl 26,99 100,00 64,00

Bewertung:
Platz 6 der Top 10
Es wird Strom, aber keine Heizungskosten eingespart.
b. Unterstitzung fur Hausstrom und E-Mobility
c. Keine Veranderung der Gaskosten
d. weiter von teurem und versorgungsunsicherem Gas abhangig
e. Gebuhren fur Schornsteinfeger und Wartungskosten fallen
weiterhin an
f. Umwalzpumpen verbrauchen weiterhin Strom
g. Nach 6 Jahren muss mehr fur Strom und Gas bezahlt werden,




als vor der Investition.

h. Wegfall der Schornsteinfegergebihren, der Weiterbetrieb der
elektrisch betriebenen Umwalzpumpe und ganz besonders die
Wartungskosten erzeugen weitere Betriebskosten, die hier nicht
berechnet werden

1. die Kombination Dammung und Warmepumpe ergibt ohne
Photovoltaik keinen Sinn. Daher hier keine Bewertung.
Ohne Photovoltaik betragen die Stromkosten 1.976 € fur 7.600
kWh

Empfehlung:

Falls eine Wallbox angeschlossen werden soll, Kkann
Photovoltaik mit Stromspeicher Sinn ergeben. Dies wird massiv
staatlich gefordert (Frankfurter Rundschau 07.09.2023
,Forderprogramm Solarstrom startet”. Ebenso, wenn grolere
Stromverbraucher vorhanden sind und abends auch der
Sonnenstrom genutzt werden soll.

Infrarotheizung

Infrarotheizung ohne Photovoltaik in Euro Infrarot
7,3 kW Gesamt-Nennleistung 1.943 € Winterstrom Investitionen durchschnittlich 3.905,14 €

2.002,00
Strom Neu € 2.943,00
Heizung Neu € 0,00
Gesamtkosten Neu € 2.943,00
A 59,00
Bezug Gas weiter % 0
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100
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Datenrehenl -194300€ Z.CZ;:.CC!Z 254300€ 0,00€ Z.E‘—;:.:C!Z preisparitétjahre 1
Infrarot chne Photovoltaikin %
Relation Punkte 2
100,00 Preisparitat Punkte 2
50,00 Investition Punkte 10
€-Einsparung Punkte 2
ﬂﬂﬂﬂﬂ Bezug Gas weiter Punkte 10
] Schornsteinfegergeblhren weiter Punkte 10
Anfall von Wartungskosten Punkte 10
= Umwélzpumpenstrom Punkte 10
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2000 Einsparung Gesant % Bezug Gas weiter % Einsparung Strom % Einsparung Heizung 3% Summe Punkte platZierung 66
m Datenrehenl 1,97 0,00 -194,30 100,00 Ranking der Top 10 2

Bewertung:




Platz 2 der Top 10

WICHTIG: Infrarotheizungen (ohne Photovoltaikunterstutzung)
sind bei den Energiekosten schon jetzt nur wenig teurer, als
eine Warmepumpe.

Spitzenreiter bei Investition, kein Gas mehr, keine Gebuhren
fur Schornsteinfeger, keine Stromkosten fir Umwalzpumpen und
keine Wartung mehr sind relevante Pluspunkte fur
Infrarotheizungen.

Um einen Stecker 1in die Steckdose stecken, eventuell noch
einen Kabelschacht ziehen, braucht es meist keine Handwerker.

Wichtiger Hinweis:
Die fiur klassische Heizungen qultige Formel: 1 KWh iotrisch = 1

kWh,,. ..ccn darf auf gar keinen Fall fiur Infrarotheizungen

verwendet werden. Durch véllig andere physikalische
Prozesse, fehlende Thermodynamik wund grundsatzliche
Unterschiede 1in der Warmeverteilung der R&ume flihren
Berechnungen der Konvektionsheizungen zwangslaufig zu
uberhohtem Stromverbrauch, und damit zu falschen
Wirtschaftlichkeitsberechnungen.

In Mehrfamilienhauser fallen Personalkosten fur die
Nebenkostenabrechnungen komplett weg. Das reduziert die
Betriebskosten und ist ein entscheidender Faktor fur den
betriebswirtschaftlichen Betrieb der Liegenschaften.

Laut Quelle [1lc] kosten Infrarotheizungen 100 € bis 600 € pro
Panel.

Hinweise zu ersetzen Infrarotheizungen: die realen Preise pro
Qualitatspanels liegen erheblich uber denen, wie in der Quelle
angegebenen Investitionssummen.

Preise sind auch abhangig von der Leistung. Kleine
Infrarotheizungen werden auf die Raume abgestimmt. Dass ein
1.000 Watt-Gerat fiur das grolle Wohnzimmer mehr kostet, als ein
250 Watt fur das Bad-Gerat ist wohl nachvollziehbar.

Eine individuelle Qualitatsberatung wird empfohlen. Von
Angeboten fir Neuware aus Kleinanzeigen, Online-Shops oder



Baumarkten wird ohne Fachberatung abgeraten.

Ohne Funkthermostate fur die Steckdosen laufen
Infrarotheizungen 24 Stunden durch. Daher ist eine Steuerung
pro Temperatur und Zeit unverzichtbar. Dies erhoht die
Investitionskosten mit durchschnittlich 40 € pro Steckdose.
Ebenfalls wichtig: sollte Warmwasser nicht mehr durch den
bisherigen Warmeerzeuger erhitzt werden, muss eine
Elektrolosung gefunden werden. Dies muss berucksichtigt
werden.

C: Kombinationen Strom und Warme

Photovoltaik mit Speicher und
Warmepumpe

Photovoltaik mit Speicher und Warmepumpe in Euro -1.050 € Jahr Photovoltaik / Speicher mit Warmepumpe
42 m? Dachflache brutto 8,4 kW, Siid-Ost-Schragdach Ertrag 6.868 Investitionen durchschnittlich 33.042,00€
kwh/lahr -659,92
2.002,00
Strom Neu € 1.659,92
Heizung Neu € 0,00
Gesamtkosten Neu € 1.659,92
. 1.342,08
: A Bezug Gas weiter % 0
l -165,9918
-500,00 £ 100
e c Einsparung Einsparung Strom Neu € HeizungNeug Gesamtkosten Relation Investition/Einsparung 24,62
Datenrehenl -?5::;12 ?.i:???i 1659,92€ 000€ 1 E";u;; £ Preisparit'a't]ahre 2

Photovoltaik mit Speicher 5 kWh - Ersparnis 810,38€ plus

Warmepumpein Relation Punkte 4
2% Preissteigerung/Jahr

. © Preisparitat Punkte 10

B mit EEG-Verglitung 8,2 Cent/kWh = 170,38€ Fiettition PURKEE 3
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R senrg oot % | Eneparung Som 5| EPEPETU Heiting Sumrrle Punkte Platzierung 52
il - Ranking der Top 10 3

Datenrehenl 4471 0,00 -165,99 100,00

Wie wird die GroBe der Warmepumpe berechnet?
Die Wohngebaude hat eine zu beheizende Flache von 120 m?Z2.
Diese Flache wird multipliziert mit 100 Wh/m2, um den



jahrlichen Warmeverlust zu errechnen. Fur Wasseraufbereitung
wird 20 Prozent hinzugerechnet. Damit ergibt sich eine
Rechnung von 12.000 kWh + 2.400 kWh = 14.400 kWh. Die
Warmepumpe muss demnach eine Heizleistung von 14 kW bringen.
Nimmt man die Warmepumpe, die eine Heizleistung von 14 kW hat,
ergibt sich ein Verbrauch von ca. 7.000 bis 8.000
Kilowattstunden Strom im Jahr.

Bewertung:
Platz 3 der Top 10

— In dieser Kombination kann die Warmepumpe 1ihr hohes
Potenzial an Energie-Einsparungen ausspielen.

— Die beste Preisparitat: mit 24 Jahre und keine Gaslieferung
mehr, sind die wichtigsten Argumente fur die Kombination
Warmepumpe und Photovoltaik mit Speicher.

— Negativ belasten die hohen Investitionskosten die Bewertung.
Es entstehen aber weiterhin Wartungskosten. 1In
Mehrfamiliengebdaudesteigen steigen die Kosten fur Umwalzpumpen
mit der Anzahl der Wohneinheiten.

— im Sommer kann die gleiche Warmepumpe zur Kihlung eingesetzt
werden. Der Strom hierfir kommt hauptsachlich von der im
Sommer reichlich vorhandenen Sonnenenergie. Dies ist hier
ebenfalls nicht berlcksichtigt, da im Referenzhaus keine
externen Kuhlgerate vorhanden sind.

Empfehlung:

Zwar kann der Strombezug aus dem Stromnetz durch
Warmepufferspeicher erheblich gesenkt werden. Doch dadurch
steigen die Investitionskosten.

O0ft macht es keinen Sinn, in kleinen Zimmern ohne einen
HeizkoOrper extra Leitungen zu legen. Die Praxis zeigt, dass
eine gemeinsame Planung mit Infrarotheizungen und Warmepumpe
eine hocheffektive Gesamtanlage ergeben kann.

Dafur miussen aber die Energieberatungsstrukturen umgestellt
werden.


https://energiewende.eu/energieunabhaengigkeit-fuer-wohngebaeude/

Detaildaten:

Monat

WP-
kWh

PV-Produktion

WP-kWh nach
PV-Produktion

Jan

1300

170

1130

Feb

1400

310

1090

Mrz

1550

420

1130

Apr

500

240

260

Sep

300

235

65

Okt

550

320

230

Nov

900

110

790

Dez

1100

140

960

Durch Photovoltaik verringert sich der kWh-Strombezug

aus dem

Netz von bisher 7.600 kWh auf 5.655 kWh

Photovoltaik

Infrarot

mit

Photovoltaik mit Speicher und IR (1.425 €)
42 m? Dachflache brutto 8,4 kW, Sid-Ost-Schragdach Ertrag 6.868 kWh/Jahr

J_8

GesamtkastenNeu
£

1.614,62€

PV mit Speicher 5 kWh. Ersparnis 810,38 € plus Infrarot (-1.425 €)
2 % Preissteigerung / Jahr
mit EEG-Vergiitung 8,2 Cent/ kWh = 170,38 €

S0
1.500,00
10
-1.000,00
Einspi trom€ Einspi
Dat henl 614,6.
100,00
-
-50,00
-100,00
-150
"""" Einsy g Gesamt
Datenrehenl 6,22

Speicher und

Photovoltaik mit Speicher und IR

Investitionen durchschnittlich 20.947,14 €
-614,62
2.002,00
1.614,62
Heizung Neu € 0,00
Gesamtkosten Neu € 1.614,62
46,22
1.387,38
Bezug Gas weiter % 0
-161
100
Relation Investition/Einsparung 15,10
Preisparitét Jahre 24
Pukte:
Relation Punkte 10
Preisparitat Punkte 10
Investition Punkte 3
€-Einsparung Punkte 10
Bezug Gas weiter Punkte 10
Schornsteinfegergebihren weiter Punkte 10
Anfall von Wartungskosten Punkte 10
Umwalzpumpenstrom Punkte 10
Handwerkerbedarf/Installationszeit Punkte 6
Summe Punkte Platzierung 9
Ranking der Top 10 1



Berechnungsdaten:

IR- Preis brutto | Photovoltaik kWh nach Kosten
kWh Produktion Photovoltaik-
in kWh Produktion

Jan 1300 346,01 € 170 1130 300,76 €
Feb 1500 399,24 € 310 1190 316,73 €
Mrz 1650 439,17 € 420 1230 327,38 €
Apr 250 66,54 € 240 10 2,66 €
Sep 250 66,54 € 235 15 3,99 €
Okt 500 133,08 € 320 180 47,9 €
Nov 750 199,62 € 110 640 170,34 €
Dez 1100 292,78 € 140 960 255,51 €

Infrarotheizung-Strombezug brutto: 7.300 kWh

Berechnungsformel fur Infrarotheizungen ermittelt)

September bis Mitte April

fur Mitte

Stromkosten Brutto: 1.943 € brutto

Strombezug Netto = Brutto minus Photovoltaikproduktion fur
Mitte September bis Mitte April = 5.355 kWh. Das entspricht
1.425,31 €

Nicht einberechnet: mogliche Forderungen und eventuell
Rickladestrom von der Batterie im Elektrofahrzeug.

Wenn eine Warmwasser (WW)-Elektroheizung zur PV und IR notig
ist, ergeben sich neue Werte:

Einmalige
o 22.947,14 €
Investitionen:
Bisherige Preise fil
isherige Preise fir 2.002,00 €
Warme:
Bisherige Preise fil
isherige Preise flr 1.000,00 €
Strom:




Neue Gaskosten: 0,00 €
Zusatzstrom fur
, 894,90 €
Warme:
Neue Preise fur
1.894,90 €
Strom:
Gesamt-Energie-Kosten
1.894,90 €
pro Jahr:
Wartungkosten fur
Heizung: nein
Wartungskosten
Elektro-Ww: ja
Bewertung:

Platz 1 der Top 10

Gas wird mit dieser Kombination sehr schnell und zu 100 %
durch erneuerbare Energiesysteme ersetzt. Private,
gewerbliche, oOffentliche oder kommunale Energieberatungen
stellen sich bereits jetzt auf die neue Lage um. Allerdings
gibt es gerade bei professionellen und offentlichen
Energieberatungsinstitutionen noch Nachholbedarf.

Im Hessischen Fernsehen wurde am 29.03.2013 ein Energieberater
der Verbraucherzentrale in einem Beitrag der Sendung
,Hessenschau” wahrend einer Beratung vor Ort vorgestellt. Die
Hausbesitzerin wollte von Energieberater konkret wissen,
welche erneuerbare Energien fir Sie infrage kommt. Die Antwort
vom Energieberater der Verbraucherzentrale: “Sie solle doch
eine neue Gasheizung mit Brennwert einbauen — es gibt nichts
anderes” zeigt mehr als deutlich, dass es an Wissen fehlt,
besonders welche Erneuerbaren Energien zu wirtschaftlichen
Konditionen in Frage kommen.

Energieeinsparung durch Kombinationen Photovoltaik und
erneuerbare Heizungssysteme senken die Strombezugsmengen
erheblich. Jedoch muss der wirtschaftliche Faktor



berucksichtigt werden. Wie Andreas Breitner vom Verband der
norddeutschen Unternehmen in der Sendung ,Makro — Heizen,
Dammen Sanieren — gut furs Klima, aber unbezahlbar?“ vom
03.09.2023 davor warnte, das letzte bisschen Warmeeffizienz
aus der Gebaudehulle zu holen, dafur aber unangemessen hohe
Finanzmittel aufzuwenden. Dazu sind die Einsparmengen viel zu
niedrig. Es miussen Prioritaten gesetzt werden, zumal der
Anteil erneuerbare Energie am offentlichen Stromnetz standig
steigt.

Empfehlung:

Den grolRten Vorteil bei bester Wirtschaftlichkeit liegt im
Referenzhaus mit der Kombination Photovoltaik, Infrarotheizung
und Schnittstelle zur E-Mobilitat. Die Einsparungen durch
vermiedenes Benzin/Diesel sind hier noch gar nicht
eingerechnet.

Wenn offentliche Gebdude wie Kindertagesstatten oder Schulen
Probleme mit der Heizung haben und / oder keine
Haushaltsmittel fur Photovoltaik zur Verfugung stehen,
existieren neue Projekte, welche uber Blrgerenergie nicht nur
die offentlichen Kassen zumindest bei der Vorfinanzierung
entlasten. Durch Infrarotheizungen wird sichergestellt, dass
Kinder in diesem Winter nicht frieren mussen.

Pelletheizung

Eine Pelletheizung ersetzt die Gasversorgung.

In der Fachwelt wird aber daruber gestritten, ob Pellets
wirklich eine Alternative sind. Besonders beim CO:2-Ausstols und
den Feinstaub-Partikeln gibt es gute Argumente gegen eine
Verbrennung, da Holz CO: speichert und dies beim Verbrennen
freigesetzt wird.

Das Holz-Angebot fur eine flachendeckende Deckung reicht nicht
aus.

Pellet unterliegen bei Verfligbarkeit und Preise genauso wie 01
und Gas den Marktgesetzen. AulBBerdem verbrauchen Pellets bei



der Herstellung Unmengen von Energie.

Die Investitionskosten fur Pellets liegen zwischen 17.000 und
25.000 [1c].

Hinweis zu Pellets: kommt fur eine flachendeckende
Installation wegen fehlenden Holzmengen und Flachen nicht
infrage. Bei Neuinstallation wird ein grofBer Lagerraum
inklusive Transportsystem und Warmespeicher zum Kessel
benotigt, bei Umstellung von Fernwarme einen Schornstein.
Pellets sind bei der Verbrennung nicht CO:2-neutral, da
gespeichertes Holz freigegeben wird. Benotigt zur Herstellung
zudem viel Energie. Da hier keine Einsparungen zu verzeichnen
sind und Pellets nicht flachendeckend eingefihrt werden
konnen, werden Pellets nicht weiter untersucht.

Fernwarme

Fernwarme kann einen wesentlichen Beitrag zur Warmewende
leisten. Daflr muss die Warme ausschlieBlich und sehr schnell
aus erneuerbaren Energien hergestellt werden. Die kommunalen
Warmeleitplane mussen dies ausdrucklich in den Planen
vorschreiben.

Fernwarmeanbieter, die das nicht konnen oder wollen, ruhen
sich auf ihre Monopolstellung aus, da sie davon ausgehen, dass
die Kunden keine andere Chance hatten, als ihre Fernwarme
abzunehmen und natlurlich teuer zu bezahlen.

Mit den hier vorgestellten Techniken besteht erstmals die
Chance, diese totale Abhangigkeit zu beenden und dabei den
Geldbeutel und das Klima zu schonen.

Warmepumpe und Infrarotheizungen im
Vergleich

Durchschnittswerte |Infrarotheizung |Warmepumpen




Investition

3.905,14 €|16.000,00 €
Anschaffung

Investition

, 0,00 €| 5.500,00 €
Installation

Summe Anschaffung

und Installation: 3.965,14 €/21.500,00 €

Betriebskosten pro

2.943,00 €| 1.976,00 €
Jahr (Strom)

Wartungskosten pro

0,00 € 300,00 €
Jahr

Summe Betriebs-
und 2.943,00 € 2.276,00 €
Wartungskosten:

Datenquelle

Warmepumpen weisen einen physikalischen Vorteil auf. Sie
erzeugen mit einer Einheit elektrischer Energie bis zu funf
Einheiten thermischer Warmeenergie. Der Unterschied entsteht
durch die Differenz zwischen der Temperatur auBerhalb des
Gebaudes und dem Innenraum.

Allerdings wird das Verhaltnis direkt an der Technik gemessen.
Wird das Gesamtsystem berechnet, fallt das Verhaltnis durch
Verluste teilweise um 50 %. Allein in einem durchschnittlichen
Einfamiliengebaude sind ca. 2 Kilometer Rohre verlegt.

Anstatt komplexer Technik aufzubauen, die immer mehr gut
ausgebildete Planer und Installateure bendtigt, sollte bei
jedem Gebaude auch alternativ oder additiv
Direktstrahlungssysteme einbezogen werden.

Die sogenannten Leitmedien ignorieren bisher
Warmewellenheizungen. Doch die wirtschaftlichen Vorteile sind
bei sachlicher und neutraler Betrachtung nicht mehr zu
verheimlichen.

Jetzt stehen die meisten Menschen vor der Entscheidung eine
Warmepumpe (WP) oder eine Infrarotheizung (IR) einzubauen.


https://energiewende.eu/heizen-mit-erneuerbaren-energien/

Auch eine Kombination von WP und IR wird oft in Planungen
nachgefragt. Besonders in der Alternative Fernwarme reduzieren
sich die potentiellen Alternativen auf WP oder IR.

Im Fernwarmebetrieb gibt es keinen Schornstein. Dadurch
scheiden 01, Gas, oder Holz als Alternative aus. Solarthermie
kann im Wohngebaudebestand nicht wirtschaftlich betrieben
werden. Bleibt nur WP oder IR.

Gerade in Gebdauden mit einer hohen Anzahl an Wohneinheiten
zeigen sich gravierende Unterschiede.

a) Besonders im WP-Betrieb entstehen hohe Warmeverluste an den
Fenstern. Warme steigt durch physikalische Prozesse zunachst
an den Fenstern auf und verlasst in relevanten Mengen uber
Wande und das Dach die Innenrdaume. Durch die Verbrennung
steigen die Warmeverluste Uber den Schornstein, im Gaskessel
(01- oder Gasverbrennung) und durch ungedammte Rohrleitungen.
Die Energieverluste unterscheiden sich erheblich zu IR,
raumlich und auch zeitlich. Dies ist in der Formel 1 kWh

= 1 kWh nicht mehr abbildbar.

b) Die komplexe WP-Technik besteht aus sehr vielen Teilen und
Komponenten, welche innerhalb der Betriebszeit zahlreiche
Ausfalle verursachen werden. Der jahrliche hydraulische
Abgleich kann zusatzliche Kosten verursachen, die bisher in
keiner Wirtschaftlichkeitsberechnung aufgefuhrt sind. IR
weisen durch einfachste Bauweise und wenigen Komponenten eine
langere Betriebslaufzeit auf, als eine WP.

c) Die IR benotigen uUberhaupt keine Wartung.

d) Ohne Warmepufferspeicher ,taktet” eine WP ohne
Warmepufferspeicher zweistellig in der Stunde. Das 1ist
besonders energieintensiv, da jede (unnotige) Taktung Strom
benétigt und den kostenpflichtigen Stromzahler drehen lasst
(ohne PV).

e) Gemall physikalischen Gesetzen verteilt sich die IR-Warme
gleichmaBig in Kugelform. Dadurch sind alle Temperaturen im
Raum gleich. Thermodynamik bedeutet, dass Temperaturen am Kopf
warmer sind und die Fule eher kuhler.

Dies fuhrt dazu, dass ofter das Thermostat aufgedreht wird.



Dadurch werden zwei Grad und entsprechend mehr WP-Strom
notwendig. Daher ist die gefuhlte Wohlfuhltemperatur im IR-
Betrieb ca. zwei Grad niedriger. Dies wird auch in den Studien
der TU Dresden bestatigt (Prof. Dr.-Ing. Joachim Seifert,
Bereichsleiter Gebaudeenergietechnik am Institut fur
Energietechnik an der Technischen Universitat Dresden. Bezug:
zur Studie ,Bewertung von Infrarotheizungen als
Spitzenlastabdeckung”). Konsequenz: eine gleichmaige
Warmeverteilung vermindert die Haus-Schimmelgefahr erheblich.

f) Eine WP funktioniert nach dem Prinzip der Lufterwarmung mit
anschlielBender Thermodynamik. Dies bewirkt, dass es in den
Wanden in den Ecken einen oft relevanten Temperaturunterschied
gibt. Dort ist es kihler. Unterhalb des Taupunktes besteht
erhohte Schimmelgefahr.

g) Die gleichmaRige Temperaturverteilung hat zur Folge, dass
das IR-Thermostat sich im Laufe der Heizsaison spater pro Tag
einschaltet. Dies kommt von der hoheren, bzw. intensiveren
Sekundarstrahlung. Diesen Effekt gibt es bei einer WP nicht.
Dort ,kratzt“ die Thermodynamik gerade mal die Oberflache an,
wahrend IR die Wande tief entfeuchtet (ist in den Studien so
beschrieben).

Im Internet Kkursieren skurrile Vergleiche, wo
Infrarotheizungen und Warmepumpen in zweli identischen Zimmern
in einem Haus gleichzeitig eingeschaltet werden. Dieser
alberne Vergleich 1ist grober Unfug, weil dies zwei
grundsatzlich kontrare physikalische Grundlagen gleichzeitig
laufen lasst. Diese Umstande sind Hauptgrinde, warum die oben
aufgefuhrte Gleichung zur Ungleichung wird.

h) Thermodynamik wirbelt bei klassischen Konvektionsheizungen
Staub auf. Asthmatiker konnen im IR-Betrieb im wahrsten Sinne
des Wortes aufatmen.

i) IR erhalten mit einem Wirkungsgrad von knapp 100 % in den
Raumen. Da kommen WP-Heizkorper nicht mit. Eine reduzierte
Jahresarbeitszahl (JAZ) von 1 bis 2,5 im Gesamtanlagensystem
erreicht keine 100 % Wirkungsgrad, wobei JAZ und Wirkungsgrad
aus verschiedenen Grunden nicht vergleichbar sind.

Im Referenzhaus entstehen 7.600 kWh fur eine optimal



eingestellte WP und 4.000 kWh bei IR. Problem ist der hohe
Anteil an Graustrom. Das sind u.a. Stromverbraucher, die nicht
direkt zu einer WP zugeordnet werden konnen. Eine WP benotigt
besonders fur die oberen Stockwerke 1leistungsstarke
Umwalzpumpen. Bei IR entsteht kein Graustrom und damit auch
keine kW-Verbrauche mehr fir deren Betrieb. Auch diese Fakten
sind nicht vergleichbare Parameter fur die o.a.
Energiegleichung.

j) Neben der Erwarmung der Wande wird jede Wand/Decke/Boden
erheblich entfeuchtet. Durch IR entsteht kaum noch normaler
Hausschimmel. Die Handwerkerkosten und der hohe Werteverlust
durch Schimmel, bzw. deren Beseitigung konnen bei einer
Investitionsentscheidung UuUber einer hoheren Anzahl von
Wohneinheiten wichtig werden.

k) Besonders wichtig sind die Investitionskosten. Bei WP
entstehen durchschnittlich zwischen 20.000 € und 50.000 €
(siehe Studien und den Videolink von Prof. Leukefeld. Die IR-
Investitionskosten betragen max. 10.000 €. Der Unterschied
zwischen dem WP-Stromverbrauch (hoffentlich zu 100 % exakt
eingestellt) und der etwas hoheren IR-Stromrechnung pro Haus,
rechtfertigt nicht die hohen WP-Investitionskosten. Schon gar
nicht, wenn FuBbodenheizungen, neue Fenster eingebaut werden
und ein Dammungsvolldammung Investitionen in 6-stelliger HoOhe
erzeugen. Die Einsparungen von durchschnittlich 1.000 Euro
bedeuten eine Amortisationszeit von einem mehrfachen der
durchschnittlichen menschlichen Lebensdauer. Manchmal
ubersteigen die Investitionskosten den Zeitwert des Gebaudes.
Ergibt dies wirklich noch einen Sinn?

1) Handwerker zu finden ist heute schon schwierig. Komplexe
Technik aufzubauen, inklusive Wanddurchbriche oder Verlegung
von Fullbodenheizschlangen, ist extrem arbeitsintensiv. Doch um
eine IR-Anlage zu installieren sollten vier Dubellocher bohren
und den Stecker /Thermostat in die Steckdose einzustecken
keine handwerklichen Herausforderungen bedeuten. Bei WP sind
oft Bohrungen notwendig (ohne teure Gutachten fur Erde-WP.
Denn dort wird viel, tief und teuer im Garten/Grunflache
gebohrt).


https://www.youtube.com/watch?v=pRe_Fu28CQs

m) Laut Prof. Leukefeld liegt bei WP das Kilogramm CO,
Aquivalent bei 17.930 pro Kilogramm CO,, IR nur 530. Die CO,-

Belastung durch Herstellung und Transport der komplexen WP-
Technik sind fur den hohen CO,-Wert verantwortlich — siehe auch

,Bald reiflen wir alle Warmepumpen wieder raus,,.
n) Klimaschutz: hier sieht CO,-Bilanz erheblich bei IR besser

aus als WP. Diese generieren einen bis zu 35-mal hdheren CO,-

Ausstoll (inklusive Herstellung), bei kirzerer Lebensdauer
gegenuber IR. Problematik der Kuhlungsflissigkeit und deren
Umwelt- und Klimagefahrdung ist hier noch gar nicht
bericksichtigt.

0) Schmierstoffe, Chemikalien, Kiuhlmittel, Ventile, Luftung
und Heizkorper mussen exakt abgestimmt sein, bzw. deren
Verbrauchsstoffe exakt dimensioniert und auslaufsicher sein.
Diese Probleme gibt es bei IR nicht.

p) Thermodynamik bedingt immer, dass eine Dachdammung
erforderlich ist. Bei IR fehlt dieser Effekt durch die
kugelformige Erhitzung und fehlenden heifen Luftstromungen,
die nach oben drangen. Doch auch fur Dammungen gibt es eine
Erneuerbare-Energien-LOosung, wie Photovoltaik auf dem Dach.

g) Um den Dammungseffekt einer PV zu nutzen, reicht es diese
auf das Dach zu legen, oder an die Fassade zu hangen. Denn der
Spalt zwischen Dachziegel/Fassadenwand und Riuckseite PV-Module
Luft schlieBt Luft ein. Luft ist das beste Dammungsmittel
uberhaupt.

r)y WP-Stromtarifen bieten unterschiedliche Tarife an wie
Haupttarif (HAT) und Nebentarif (NT). Das bedeutet auch zwei
Stromzahler. Die Anbieter nehmen sich aber das Recht raus,
eine oder zwei Sperrstunden ohne Stromlieferung durchzufihren.
Der Zeitpunkt 1st meist nicht vorhersehbar, da die
betriebswirtschaftliche Kalkulation des Anbieters den
Zeitpunkt der Sperrstunde bestimmt. IR sind teilweise sogar
uber eine APP jederzeit ohne Zwangssperrung regelbar, sogar
von unterwegs.

s) WP oder die fruheren Verbrennungssysteme bendtigen Platz
fur die Anlagentechnik. Diese Raume werden durch IR frei.


https://www.youtube.com/watch?v=pRe_Fu28CQs

t) WP konnen trotz hoher gesetzlicher Forderung vom Grofteil
der BevoOolkerung nicht ohne weiteres finanziert werden. Das
gilt besonders, wenn gleichzeitig noch wumfangreiche
DammungsmafBnahmen vorgenommen werden -sollen-.
Investitionskosten werden niemals durch die
Energieeinsparungen in absehbaren Zeitraumen amortisiert. IR-
Investitionen liegen durchschnittlich bei 1/3 von WP.

u) Ohne Informationen Uber die elementaren Unterschiede von WP
und IR bezahlen die meisten Menschen eine unndtige und viel zu
teure Anlage. Soziale Komponenten der Finanzierung sind
unverzichtbar fiur die Warmewende-Akzeptanz.

Weitere Informationen und Links:

Besonders fir Laien gut verstandlich gibt es von der
hessischen Landesenergieagentur eine Videoreihe, welche die
gesamte Palette von EffizienzmaBnahmen umfasst. Die wohl
umfangreichsten Videos Uber erneuerbare Energietechniken bis
hin zu Tipps, welche selbst Profis teilweise nicht kennen,
finden Suchmaschinen unter den Begriffen:
Energiesparkommissar und den gewunschten Suchbegriff wie
beispielsweise ,Warmepumpe“.

Dies gilt fur das ENERGIE WENDE ZENTRUM sowie die Seiten der
Europaischen Energiewende Community www.energiewende.eu. Dort
bieten wir eine Online-Warmepumpenberatung an.

Weitere Informationen, auch zu neuen
Energieberatungsstrukturen, bitte hier Kontakt aufnehmen

[1] Quelle: Berechnung der Investitionskosten fur

A) AuBenfassade dammen Musterbeispiel:
https://www.verbraucherzentrale.de/wissen/energie/energetische
-sanierung/rechenbeispiel-fuer-eine-fassadendaemmung-8192

B) Anlagentechnik:Technikbeschreibungen und Alternativen zu

Gas, Ol — aber auch zur Warmepumpe und Fernwarme

Welche Alternativen gibt es zu Erdgas oder 017


https://energiewendezentrum.de/faqs/
https://www.energiewende.eu
https://energiewende.eu/online-waermepumpenberater-weg-von-gas-und-oel/
https://energiewende.eu/energieunabhaengigkeit-fuer-wohngebaeude/
https://www.eiselt.de/Kontakt/
https://energiewende.eu/welche-alternativen-gibt-es-zu-erdgas-oder-oel/

C) Quelle Einzel-Investitionskosten: ,Frankfurter Neue Presse
Was tun im Einfamilienhaus — Tipps fur Eigentimer® wvom
02.04.2024 und eigene Berechnungen.

Klima-Splitgerate:

1.000 € bis 3.000 € pro Stuck

Hinweis fur Splitgerate: Fur Einzelraume gut geeignet. Es
benotigt meist eine Wandbohrung benotigt, was die Dammung
beeintrachtigen kann. Mehrere Splitgerate konnen
hintereinandergeschaltet werden. Dann kame aber eine ,echte”
Warmepumpe mit Warmespeicher eher in Frage. Daher ist eine
Vorhersage der Investitionssummen nur bedingt moglich

Brennstoffzellen:

Zwischen 30.000 € und 50.000 €

Hinweise zur Brennstoffzellentechnik: Brennstoffzellen
benotigen Wasserstoff, das aktuell aus Erdgas gewonnen wird.
Neben der komplexen Technik muss mit erhohten Gaskosten
gerechnet werden, wahrend der Wirkungsgrad der niedrigste Wert
der alternativen Heizungsarten zu Gas und Ol liefert.

Es besteht auf Jahre keine Chance eine Kkostendeckende
Infrastruktur durch Wasserstoff aufzubauen. Auch die
Wasserstoffkosten sind auf Jahre niemals vorhersehbar.




